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REPORTAJE

ARABIA SAUDI MONITORIZA LA EXTRACCION [
SUS ACUIFEROS SUBTERRANEOS CON TECNO
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El desarrollo de la agriculturaenla Segiin MEWA, el Ministerio de Agua y | izacién de la extraccién de caudales de
region saudi de Al Jouf cuenta con el Agricultura de Arabia Saudj, el pafs cuen- | los acuiferos subterrdneos asociados a la
apoyo tecnoldgico de Hidroconta, que ha  ta con reservas de agua en sus acuiferos | agricultura, en la regién de Al Jouf, con
proporcionado a JADCO las herramientas  subterrdneos para apenas sesenta afios, si | JADCO (Al Jouf Agricultural Develop-
necesarias para hacer posible el regadio 5 siguen explotando al mismo ritmo de | ment Company).

en el “Reino del Desierto” extracciones. El 84% del agua disponible en el pais se
R Hidroconta, empresa espafiola de | destina a la agricultura. De esta, un 81%
 ANA VaveroE SeRraNO, ExporT MaNAGER tecnologia hidrica, ha desarrollado un | proviene de acuiferos subterrdneos no ren-
 CarLos ARTEAGA SANCHEZ, PROJECT MANAGER proyecto para el control y la monitor- | ovables, un 8% de la desalacién, un 8%
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de acuiferos renovables y finalmente, un
3% de aguas residuales tratadas.
Comuinmente conocida como el "Rei-

no del Desierto", Arabia Saudi se seca.
Segin el profesor de la UNESCO Rad-
wan al-Weshah, el pais sufre la peor crisis
de acuiferos del mundo y la sequia ame-
naza las principales reservas de agua que
se han visto gravemente afectadas.

Se pueden identificar algunas causas,
entre las cuales estdn la reduccién rdpi-
da de las aguas subterrdneas, casi ningtin
aporte de agua de lluvia, y una tendencia
de consumo irresponsable que duplica el
promedio europeo per cdpita, y aumenta
en las zonas con mayor nivel econémico.

Debido a las condiciones climdticas en el
pais, el desarrollo de la industria agricola y
alimentaria es muy complicado. Sin embar-
go, ¢l gobierno saudf apoy¢ el desarrollo de
cultivos locales para reducir su dependencia
de los productos de terceros paises, y con-
vertirse asf en autosuficiente, incluso expor-
tando ciertos productos como el trigo.

Solo es cultivable el 2% del terreno del
pais, e incluso con técnicas intensivas de
riego y agricultura, Arabia siempre ha de-
pendido de las importaciones de alimen-
tos. La proporcién de la agricultura en el
PIB de Arabia Saudita representa solo el
2,34% del total (2008). Los principales
productos de frutas y verduras de la agri-
cultura saudita son ddtiles, trigo, toma-
tes, uvas, frutas tropicales y subtropica-
les, citricos, patatas, pepinos y pepinillos,
melones y sandfas.

El Plan de Visién Saudita 2030 es un
marco estratégico destinado a reducir la de-
pendencia de Arabia Saudita del petrdleo,
diversificar su economia y desarrollar secto-
res como la salud, la educacidn, la infraes-
tructura, el entretenimiento y el turismo.

Al amparo de la Visién 2030, el gobier-
no ha estado invirtiendo en proyectos de
riego para desarrollar sus tierras de cultivo
en respuesta al rdpido crecimiento de la
poblacién. Para alcanzar con éxito el Plan
se requieren equipos de riego avanzados
para permitir el uso mdximo de agua y
otros productos relacionados, como el
uso de semillas de alto rendimiento.

En el marco de estas medidas, Hidro-
conta ha desarrollado un proyecto de
modernizacién de regadio para la em-
presa AlJouf Agricultural Development
Company (JADCO), una sociedad sau-
dita creada en 1988. Hidroconta, que
cuenta con una amplia experiencia en la
modernizacién de regadios y la implan-
tacién de sistemas de telecontrol en dife-

_
HIDROCONTA

Hidroconta cuenta con una
amplia experiencia en la
modernizacion de regadios e
implantacion de sistemas de
telecontrol en diferentes paises

rentes paises, ha desarrollado un sistema
de tecnologia propia exclusiva adaptable
a las necesidades de cualquier proyecto.
En este caso concreto, la necesidad de la
compafifa saud{ es muy especial debido
a su localizacién los escasos recursos de
la zona.

JADCO estd ubicada en el distrito de
Busaita - Wadi Alsarhan-Aljouf, en la re-
gion norte de Arabia Saudita. El 4rea to-
tal del proyecto es de 60.000 hectdreas de
suelo fértil, sobre una reserva f6sil de agua
subterrdnea y condiciones climdticas favo-
rables que se adaptan al cultivo de casi to-
dos los cultivos, como trigo, cebada, maiz,
forraje, papas, cebolla, frutas y olivos.

Hidroconta ha provisto a esta empresa
de la tecnologia necesaria para la tele-
gestion de sus sistemas de riego (bien
pivots centrales o bien riego por goteo).
Esta empresa, acogiéndose a la nueva es-
trategia del pais, estd adaptando sus cul-
tivos y técnicas de riego.

Este proyecto fue posible gracias a una
excelente relacién de colaboracién con el
Grupo Alkhorayef, que realiza proyectos
de agricultura y regadio para grandes pro-
ductores internaciones. Este socio goza
de presencia mundial, y opera en mis de
cuarenta pafses que representan produc-
tos y fabricantes de calidad reconocida.

Hidroconta ha desarrollado
un proyecto para el control
de la extraccion de
caudales de los acuiferos
subterraneos en Al Jouf
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Control de la extraccién de agua
El 4mbito del proyecto comprende las
instalaciones de JADCO, compafia

Debido a las condiciones
climaticas en Arabia Saudi,
el desarrollo de la industria
agricola y alimentaria

es muy complicado
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situada en la provincia de Al Jouf, al
norte de Arabia Saudi, donde la pobla-
cién mds préxima es Tabarjal, que se
encuentra al borde de la superficie de
cultivo. Dicha compania cultiva cerea-
les, con riego mediante pivots, y fruta-
les mediante riego por goteo.

El agua necesaria para la explotacion
es obtenida mediante sondeos a gran
profundidad. La extraccién de agua se
realiza con bombas hidrdulicas impul-
sadas por motores diesel de gran cilin-
drada y potencia. Cada sondeo riega un

Georgia

sector, y cada pivot tiene un didmetro
de aproximadamente 800 m, suponien-
do por tanto una superficie de més de
50 Has cultivadas por pivot.

Con ello, la distancias entre los cen-
tros de los mismos son de aproximada-
mente 1 km con el pivot de al lado y
de 1,47 km con el pivot en diagonal.
Estas distancias representan la disper-
sién de puntos de control en la insta-
lacién.

El objetivo principal del proyecto es
leer los caudales extraidos de los son-
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deos y registrar los mismos de forma
automdtica y remota. Los requisitos
imprescindibles del proyecto son:

* Registro preciso de caudales.

* Conexién permanente de los equipos
de telelectura.

* Solucién completa en un tnico mé-
dulo.

* Sencillez de instalacién.

* Resistencia a la intemperia en condi-
ciones extremas: gran oscilacién térmica
en el desierto y afeccién de tormentas de
arena y tormentas solares.

7
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Hidroconta ha desarrollado un
proyecto de modernizacion de regadio
para la empresa AlJouf Agricultural
Development Company (JADCO)

La solucién que aporta Hidroconta
Los dos puntos a resolver en el proyecto
son, por un lado, la lectura de caudales
de forma precisa y, por otro, la lectura
remota, registro de histdricos y visualiza-
cién de datos.

Tanto el convertidor del medidor co-
mo el terminal de telecontrol Deméter
se montaron en una caja de proteccién
para resistir las condiciones extremas del
desierto y facilitar la instalacién de un
tnico equipo, ya conectado y funcional

desde su salida de fibrica.

Lectura de caudales extraidos

Para la lectura de caudales, se decidié em-
plear caudalimetros electromagnéticos
de Hidroconta Hidromag en su versién
con convertidor separado y alimentados
a 220 V AC. La energia necesaria para
su funcionamiento se obtendrd mediante
alternadores acoplados a los motores dié-
sel ya instalados en la explotacién.

En este modelo, el procesamiento es
totalmente digital, proporcionando ma-
yor resistencia a ruidos y produciendo
mediciones mds fiables y cuenta con la
salidas de datos de caudal y volumen ne-
cesarias para la conexién a la remota de
telecontrol.

El principio de trabajo del contador
electromagnético HIDROMAG  estd

basado en la Ley de Induccién Magnéti-
ca de Faraday. El sensor estd compuesto
principalmente por un tubo de medida
con un revestimiento aislante, un par de
electrodos insertados en la pared del tu-
bo de medicién y un par de bobinas y
nicleos de hierro para producir el campo
magnético. Cuando el liquido conductor
atraviesa el tubo de medida, se produce
un voltaje entre electrodos, el cual es
directamente proporcional a la veloci-
dad del liquido. La sefial es amplificada
y tratada por el convertidor para realizar
las diversas funciones mostradas en el

display.

Comunicacién de los equipos y visua-
lizacién remota de datos

Con el fin de conseguir la lectura remota
y el registro de histdricos se instal en el
proyecto el Sistema Deméter de Hidro-
conta con terminarles Deméter 4H GPRS.

Hidroconta ha provisto a esta
empresa de la tecnologia
para la telegestion de sus
sistemas de riego: pivots

centrales o riego por goteo
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El objetivo principal del proyecto es
leer los caudales extraidos de los
sondeos y registrar los mismos de
forma automatica y remota

El Deméter 4H es un equipo de
telegestion y supervision de hidrantes y
equipos de medida relacionados con el
consumo y la distribucién de agua.

Con la instalacién de terminales GPRS
auténomos, se ha conseguido tener un
control de las extracciones de agua de los
acuiferos, con informacion accesible des-
de cualquier lugar del mundo mediante
internet y con actualizacién de la misma
en tiempo real.

Los terminales Deméter son equipos
totalmente auténomos. Se alimentan por
baterfas y, como soporte adicional, pue-
den gestionar su carga mediante un pe-
quefio panel solar. Ademds, puede comu-
nicarse con un servidor central mediante
tecnologia GPRS o radio en banda libre,
pudiendo funcionar de forma ininterrum-
pida durante seis meses en ausencia de co-
municaciones sin pérdida de informacién.

Deméter 4H es operado por un mi-
crocontrolador que dispone de 256 KB

Con el fin de conseguir la
lectura remota y el registro
de historicos se instalo

en el proyecto el Sistema
Deméter de Hidroconta
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de almacenamiento para firmware y 96
KB de memoria voldtil para datos de
programa. Adicionalmente, dispone un
una memoria externa no voldtil con 244
KB para almacenamiento de histéricos y
configuracién. Suficiente para almacenar
mds de 20.000 registros.

El equipo Deméter cuenta con dife-

rentes entradas analdgicas y de contador:
* Entradas Analdgicas: dos entradas
analdgicas de 0-20/4-20 mA de 10 bits
de resolucién. El equipo dispone de
una borna de 15Vdc para alimentar las
sondas.
* Entradas de contador: cuatro entradas
de contador disefiadas para contacto li-
bre de potencial tipo reed. Consumo de
30uA con contacto cerrado pero pueden
ser utilizadas igualmente con emisores de
pulsos de tipo “open collector” (respetan-
do la polaridad).

En la instalacién de Jadco se utilizé
una entrada de contador y una entrada
analédgica, permitiendo registrar de for-
ma precisa tanto el volumen total ex-
traido como los caudales instantdneos de
extraccion en cada momento. Ademds, el
equipo dispone de salidas de electrovél-
vula tipo latch, y entrada y salida digital
de propésito general, no utilizadas en es-
te proyecto.

Para su comunicacién, el Deméter

4H dispone de un Modém GPRS Cua-

tribanda 850/900/1800/1900 MHz de
bajo consumo y con un amplio rango
de temperaturas, de -40 a +85° C, que
dado el lugar del proyecto se hace im-
prescindible.

La implantacién del Sistema Demé-
ter de Hidroconta incluye una interfaz
de usuario tipo scada-web que permite
operar los equipos desde cualquier dis-
positivo con conexidn a internet. El sof-
ware permite detectar alarmas, controlar
cupos, generar histdricos y gestionar
usuarios entre otros, hablamos de la apli-
cacién Deméter Web.

La aplicacién Deméter Web es una
herramienta web para el control de las
unidades remotas. La aplicacién puede
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ser abierta desde cualquier navegador
de internet, como el de un ordenador
o PC, cualquier dispositivo mévil o ta-
blet. Esta herramienta permite la visua-
lizacién, gestién y mantenimiento del
sistema.

La interfaz es accesible mediante usua-
rio y contrasefia

El software permite el registro de for-
ma simple de nuevos usuarios introdu-
ciendo sus datos, nombre de usuario y
contrasefia, junto a su nivel de acceso al
sistema. El programa permite al admi-
nistrador decidir qué elementos de la red
puede ser consultados o modificados por
cada usuario.

%) &
219.4 m*
0,0 /s

A ALARMAS

La supervisién de la red hidraulica estd ga-
rantizada por sindpticos graficos animados.

Cada terminal del sistema estd relacio-
nado con cada unidad remota Deméter
instalada en la red. Las unidades pueden
ser localizadas por la herramienta de
busqueda o por un cédigo especifico
(identificador) asignado por el usuario
y que se muestra en la parte superior de
la ventana.

La ventana de cada terminal dispone
de varias pestafias:

* Estado: muestra la informacién
bésica del terminal, como si estd 0 no ac-
tivo (en uso) o deshabilitado, la fecha y
hora de la Gltima conexidn, el volumen
total del medidor asociado, el ndmero y

) A (:

108,9 m*
0,0L/s

Sin alarmas para Hidroconta-BancoPruebas-Arqueta
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El Deméter 4H es un equipo de
telegestion y supervision de
hidrantes y equipos de medida
relacionados con consumo

y distribucion de agua

tipo de equipos conectados, el estado del
terminal, incluyendo el médem GPRS,
la baterfa o el panel solar y los informes
generales, entre otros.

* Resumen: muestra la informacién de
los equipos conectados en modo de tabla
para facilitar la vision del estado de la red
de un vistazo.

* Configuracién: muestra en varios
desplegables la configuracién bésica del
equipo, como el identificador asignado,
los criterios para la busqueda, los nive-
les de alarma de la baterfa, la configura-
cién de las comunicaciones y del enlace
GPRS, las alertas establecidas junto al
tipo y los umbrales predefinidos, o los
datos histéricos entre otros.

* Programaciones: permite acceder a los
programas de vdlvula y salidas digitales de
los elementos vinculados al dispositivo.

* Alarmas: en el caso de estar habilita-
das, muestra las alarmas activas en el ter-
minal.

* Informes: permite mostrar en forma
de gréfico o tabla los datos histéricos del
terminal y sus elementos conectados.

* Gestionar elementos: permite habilitar
o deshabilitar las entradas y salidas del
equipo, permitiendo al usuario conectar
nuevos equipos a medida que la instala-
cién sufre modificaciones.

Con la instalacion de
terminales GPRS autonomos,
se ha conseguido tener un
control de las extracciones
de agua de los acuiferos
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